
111. D i a z o  v e r  b i n d 11 n g e  n. 

Noch zienilich stabile Diazoverbindungen, wie z. B. Diazosalicyl- 
saure und Paradiazobeiizolsulfonslure (ans Sulfanilinslure dargestellt), 
lieferten bei der Verbrennung rnit dem Reduktionsgeniische entweder 
kein oder nur  geringe, einige Zehntelprocent nicht iibersteigende Mengen 
Ammoniak. Die Diazoverbindungeri verhalteit sich also auch in dieser 
Beziehung vollkommen verschiedeii von den Azoverbindungen und diirfte 
zugleich damit bewiesen sein, dass der nach der Verpuffung der Diazo- 
kiirper bleibende voluminijse Ruckstand stickstofffrei ist. 

C h e m n i  t z ,  chemisches Laboratorium der hoheren Gewerbeschule. 

454. C. B en d e r : Dichteregelm%seigkeiten normaler SalzlBsungen. 
(Eingegangen am 35. August.) 

Eine griissere Untersuchung solcher Salzlosnngen, welche in einem 
Liter bei 150 C .  eine ganze Anzahl von Grammmolekiilen enthalten, 
fiihrte mich zti eineni allgemeinen Gesetz, nach welcbetn die D i c h t e  
e i n e r  S a l z l o s u n g  b e r e c h n e t  w e r d e n  k a n n ,  wenn ihre Molekiil- 
zahl gegeben ist, d. h. went i  i h r e  C o n c e n t r a t i o n  a u s g e d r u c k t  
w i r d  d u r c h  d i e  A n z a h l  r o n  G r a m m m o l e k i i l e n  d e s  w a s s e r -  
f r e i e r i  S a l z e s ,  w e l c h e  i n  1 L d e r  L o s i i n g  b e i  15°C. r e s p .  
18" C. e n t h a l t r i i  s i n d .  Diese Berechnung setzt voraus, dass die 
Atome der Elemente oder aiich gewisse Atomgruppen rnit c o n s t a n t e n ,  
9ogenannten M o d a l a r w e r t h e n  in Liisung gehen, welche fur diese 
specie11 gelten und von der Natur des zweiten Atomes oder der zweiten 
Atomgruppe unabhangig sind, rnit welchem erstere Atome (Atom- 
gruppen) zu einem Salze vereinigt erscheinen. 

Fur mlssig concentrirte Lijsungen urtd zwar fur solche, welche 
n e b e n  1 L Wasser 1 Aequivalent eines wasserfreien Salzes enthalten, 
hat C .  A. V a l s o n  ') bereits solche Modulareigenschaften der Dichte 
und auch des Brechungsexponenten 2, nachgewiesen. 

Diese Modulareigenschaften der Dichte finden sich bei den con- 
centrirten Liisungen wieder und treteii daselbst in eineni allgenieineren 
(approximativen) Gesetze auf, fur welches das c. A. Valson 'sche nur 
ein specieller Val1 ist. 

Bezeichnet man mit r i  die Molekiilzahl einer beliebigen Salzlosung, 
rnit d,u(o) die Dichte einer Salmiaklijsung, welcher die gleiche Molekul- 

*) Compt. rend. 77, 806. 
2, Compt. rend. 76, 224. 
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mit mb den Modul des Metall-, mit rn. denjenigen 
so ist das a l l g e m e i n e  a p p r o x i m a t i v e  G e s e t z  

e r S a l  z l  6 s u n g e n  dargestellt durch: 
. . . . . .  dr4 = d,(u) + p (mb + me) 11, 

wobei sich sammtliche Grossen a u f  beiden Seiten nur auf eine bestimmte 
Temperatur beziehen, von welcher ihr Zahlenwerth abhkigig ist. Die 
aus den Modularwerthen berechneten Dichten gelten theils fur die Tem- 
peratur von 15O C., theils fiir 18O C., Wasser von 4O C. = 1 gesetzt. 

Fiir p = 1 geht vorstehender Ausdruck in den einfacheren 

iiber, durch welchen das ebenfalls approximative Gesetz von C. A. Val  s o n  
definirt ist. 

Als Molekiile sind stets diejenigen relativen Mengen anzusehen, 
welche bei der galvanischen Zersetzung elektrolytisch abgeschieden 
werden, da bei dieser Wahl  die physikalischen Beziehungen der Lii- 
sungen einfacher hervortreten. 

Die Anwendbarkeit der Formel 1) will ich an zwei Beispielen 
zeigen. 

Es soll die Dichte einer Kupfernitratlosung bei 15O C. bestimmt 
werden, deren Molekiilzahl p = 3 ist. 

Aus der spater folgenden Tabelle geht hervor, dass 

d = d(.) + (m,, + m.) . . . . . . .  2) 

der Modul des Kupfers '/2 Cu), mh . = 0.0437 

(NO& ins.  . . . . . . . .  = 0.0163 
)) )) Salpetersaure-Radikals 

(nil, + m.) . p = 0.0600 . 3 = 0.1800 

kulzahl dp(,,) . . . . . . . . . . . .  = 1.0451 
Die Dichte der Salmiakl6sung mit gleicher Mole- 

Dichte der Kupfernitratliisung d, . . . . . .  = 1.2251 ber. 
1.2250 gef. 

1 

Es soll die Dichte einer Bromcadmiumlosung bei 180 C. bestimmt 
werden, deren Molekulzabl p = 2 ist. 

Modul des Cadmiunis (l/2 Cd), mb . . = 0.0606 
)) 2 Broms (Br), m, . . . .  = 0.0370 

. .- 

p (nib + m.) = 0.0976 . 2 = 0.1952 

zahl dp(,,) . . . . . . . . . . . . . .  = 1.0299 
Dichte der Salmiakliisung mit gleicher Molekiil- 

d,' = 1.2251 ber. 
1.2247 gef. 

4 
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Die hier angefiihrten Beispiele schliessen sich dem durch 1) aus- 
gedriickten Gesetz vollstandig an. Weniger gut passen solche , deren 
vorhandene Dichteangaben entweder iiicht ausreichen die Modalar- 
werthe genau festzustellen oder nicht fehlerfrei sind. Die von ver- 
schiedenen Forschern fur die ngmlichen Liisungen gefiindenen speci- 
Gschen Gewichte weicben oft schon in der 3. Decimale betriichtlich von 
einander a b  und eine gleiche Unsicherheit wird den nach 1) berech- 
neten Werthen selbstverstiindlich anhaften. Eine eingehende Vergleichung 
solcher berechneter Werthe mit denjenigen, welche fur die Dichte 
gleich concentrirter Losungen aus vorhandenen Tsbellen ermittelt 
wurden, zeigt durchweg eine Uebereinstimmung in der 2. Decimale, 
wahrend die 3. Decimale im Dtirchsclinitt um mehrere Einheiten un- 
sicher ist. 

Die nachfolgenden Modularwerthe sind daher auch nur angenaherte 
Zahlen, welche in dem Maasse eine Korrektion erfahren werden, a19 
ziiverilssige Dichtebestimmungen fur Losungen mit den Molekiilzahlen 
p = 1, 2, 3 u. s. w. direkt ausgefuhrt werden. 

Module (in  WOO Einbeiten). 

Chem. Zeichen 

a) Metalle. 

NHI  . . . . .  
K . . . . . .  
N a . .  . . . .  
Li . . . . . . .  
'QBa . . . . .  
'.?sr . . . . .  
' 3 C a  . . . . .  
' , 2  Mg . . . . .  
':2Mn . . . . .  
l:'a Zn . . . . .  
l ' a  Ctl . . . . .  
' ,2Pb . . . . .  
IZCU . . . . .  
A g . .  . . . .  

Moclul bei 
150 c. 

0 
289 
238 
7s 

735 
500 
- 

210 

356 
410 
- 

1057 

437 
- 

Modul bei 
180 c. 

0 
296 
235 

77 
739 
522 
2 s'2 
82 1 
- 

410 

606 
- 

413 

1069 



Chem. Zeichen 

Cl . . . . . .  
B r . .  . . . .  
J . . . . . . .  
NO3 . . . . .  
I::?(S04) . . . .  
CsH302 . . . .  

Die Tabelle der Module lasst sich selbstverstandlich auch ver- 
wenden, wenn nur der Procentgehalt einer Liisung angegeben ist, doch 
muss zu diesem Zweck der Salzgehalt auf die Raumeinheit der Losung 
bezogen sein. 

Da die Module aus einer griisseren Reihe vnn Salzliisungen abge- 
leitet wurden und die sorgfaltigst untersuchten Salzliisungen iiber die 
Existenz der Modulareigenschaften der Atome und Atomgruppen keinen 
Zweifel lassen, so bieten die nach 1) berechneten Werthe oft mehr 
Sicherheit, als viele Dichtebestimmungen, welche ohne besondere Sorg- 
falt ausgefiihrt werden. 

Vnmtehende Notiz bildet den Auszug aus einem griisseren Auf- 
satz, welcher einer spgteren Veriiffentlichung vorbehalten bleibt. 

S p e y e r ,  im August 1883. 

Modul bei ' Modul boi 
1.50 c. 1 LSO c. 

0 0 
373 370 

733 
I63 160 

206 200 
-15 - 

- 

466. Werner Kelbe und Albert Baur: Ueber ewei in der 
(Hereassens vorkommende Butyltoluole. l) 

[Aus den1 cheinischen Laboratorium des Polytechnikums zu Karlsruhe.] 
(Eingegangen am 15. Octbr.: mitgetheilt in der Sitzung Ton Hrn. A. Pinner.) 

Vor einiger Zeit fand W. K e l b e  *) in der Harzessenz einen 
Kohlenwasserstoff auf, der die Zusammensetzung C11 HI6 und die Eigen- 
schaften eines Benzolderivates zeigte. Derselbe liess sich zu Isophtal- 
saure oxydiren, woraus K e l b e  schloss, dass e r  zwei Seitenketten ent- 
hake,  welche sich zu einander in der Metastellung befinden. Dem- 
nach musste der Kohlenwasserstoff entweder ein Methylbutyl- oder 
ein Aethylpropylbenzol sein. 

I) Auszug aus Hrn. A. Baur's Inauguraldissertation, Tiihingcn. 
a) Diese Berichte X[V, 1240. 




